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(57) Abstract 



The invention relates to a method and an apparatus for feeding image 
plates (1) used in intraoral dental X-ray photography into a reading device. 
During the reading step an excited phosphorus layer on the plate (1) is 
scanned with a laser beam and is converted into a visible image on a display 
screen or a film. In accordance with the invention, the excited image plates 

(1) are removed from their protective bags and are stacked into a housing 

(2) which acts as their intermediate storage and is protected from light, from 
where the plates are gripped by a conveyor, such as a toothed belt (16), 
to be fed forwards. The plates can be pulled or pressed e.g. by a magnet 
(12) and/or a pushing device (15) towards a conveyor conducted laterally 
of the housing. The conveyor (9) may comprise gripping means (16), with 
which the conveyor entrains the image plate which is closest each time and 
moves it forward on the transfer path onto the path of the slide integrated 
in the reading device. The slide grips the plate which gets within its reach 
each time and transfers it to the reading step for the image to be read and 
the plate to be cleared. The slide may make a reciprocating movement so 
as to return the plates which have been read onto the conveyor (9), which 
then also carries out removal of the plates. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Claims 1-19 
Claims 



Claims 1-19 
Claims 



Industrial applicability (1A) Claims 1-19 

Claims 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations (Rule 70.7) 

The invention relates to a method for feeding image plates 
used in intraoral dental X-ray photography into a reading 
device for the images taken in the plates to be read. The 
invention also relates to an apparatus for carrying out the 
method in question. 

US-A-5340995 and US-A-5818065 are cited in the search report. 

As distinguished from the invention the cited US patent 
5340995 does not disclose removal of the image plates from 
their casings, stacking the plates in a housing forming an 
intermediate storage for them, engaging, the individual plates 
one by one by means of a conveyor, and then forwarding the 
plates in sequence towards the reading device. Said reference 
relates to handling of image plates which are still in their 
casings or cassettes, denoted by 13, To enable reading of the 
images the mechanism described comprises means for opening the 
cassettes, by separation of the caps from base plates 
containing the images (column, 5 lines 58 - 63 of the 
reference) . The base plates and the caps then travel along 
different paths (column 5, line 64, and column 6, line 20), 
until being reunited at an assembly station (column 6, lines 
24 - 25) . Such a procedure requires complicated mechanisms, 
which in the present invention are avoided. Releasing the 
plates form the casings at an early stage will nor endanger 
the images, as the plates are markedly less sensitive to 
daylight than an X-ray film. 
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Supplemental Box . 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: V . 

Also the cited US patent 5818065 relates to techniques which 
instead of individual plates handle image plates contained in 
their casings or cassettes. The cassettes are stacked at an 
input station and engages by an underlying conveyor comprising 
an endless belt and a carriage to forward them to image 
reading and erasing stages. According to column 5, line 4 9 of 
the reference there is required a specific mechanism for 
taking the cassettes away form the stack, to let them be 
engaged by the conveyor. In the course of the process the 
cover of the cassette, which is removable, is lifted form the 
base to expose the photostimulable layer containing the image 
(column 5, lines 54 - 57, and column 6, line 5). The base is 
then carried through read-out and erasing units, and after 
this the direction of the conveyor belt is reversed to return 
the carriage to the position holding the lifted cover. The 
movement is momentarily stopped to let the cover and the base 
be reunited, until resuming the movement once again (column 6, 
lines 21 -25) . The teachings are thus reminiscent of those of 
the US patent 5340995 discussed above and quite different form 
the present invention. 

The applicant has submitted amended claims. 

The amended claims 1 to 19 are novel, have inventive step and 
industrial applicability as prescribed by Article 33 PCT. 
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Claims 



1. 



A method for feeding image plates (1) used in intraoral dental X-ray 



10 



15 



20 



photography into a reading device for the images taken on the plates to be read, 
characterized in that the method comprises the steps of: 

- removing the plates (1) from their casings used during the photographing step, 

- inserting the plates in a housing (2) provided with a door (14) and substantially 
protected from light, said housing forming an intermediate storage for the plates, 

- stacking the plates to form a pack in said housing, the plates being subjected to a 
force pulling or pressing them towards a conveyor (9) extending to the adjacency of 
the housing, and 

- feeding the plates from said housing by means of a conveyor (9), the conveyor 
each time gripping the nearest plate in the pack so as to forward the plates in 
sequence along the feeding path. 

2. A method as defined in claim 1, characterised in that the bottom (13) of the 
housing (2) is inclined towards the conveyor (9) so that the plates (1) in the pack are 
attracted towards the conveyor by force of gravity. 

3. A method as defined in claim 1 or 2, characterised in that the pack of plates is 
pushed towards the conveyor (9) by means of a pushing device, such as a rolling roll 
( 1 5) located behind the pack. 

4. A method as defined in any of the preceding claims, characterised in that the 
image plates (1) comprising a magnetic metal part are attracted towards the 
conveyor (9) by means of a magnet (12). 

5. A method as defined in any of the preceding claims, characterised in that the 
conveyor (9) transfers image plates (1) from the housing (2) onto the path of a slide 
(3) integrated in the reading device, and that the slide grips the plate entering its 
path each time and brings the plates one by one to the reading step. 

6. A method as defined in claim 5, characterised in that the conveyor (9) 
consists of a belt or a chain conducted laterally of the housing (2). 



30 



7. A method as defined in claim 6, characterised in that the conveyor comprises 
a vertically moving toothed belt (9), the image plate (1) fitting between the teeth of 
the belt so that the belt entrains the plate by means of its teeth (16). 
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8. A method as defined in claim 6 or 7, characterised in that the belt or the chain 
acting as a conveyor (9) moves stepwise. 

9. A method as defined in any of claims 5-8, characterised in that the slide (3) of 
the reading device makes a reciprocating movement, returning a plate (1) whose 
image has been read onto the conveyor (9), which subsequently removes the plate 
from the process. 

10. A method as defined in claim 9, characterised in that the conveyor (9) 
transfers plates (1) vertically from the top to the bottom and removes read plates by 
letting them drop from the conveyor. 

11. . An apparatus for feeding image plates (1) used in intraoral dental X-ray 
photography into a reading device for the images taken on the plates to be read, 
characterized in that the apparatus comprises a housing (2) which is provided with a 
door (14) and substantially protected from light, the housing forming an 
intermediate storage for image plates received and stacked therein, that a conveyor 
(9) extends to the adjacency of the housing while the plates stacked in the housing 
are subjected to a force pulling or pressing them towards the conveyor, and that the 
conveyor is provided with gripping means (16) to engage with the plates one by one, 
in order to forward them in sequence along the feeding path. 

12. An apparatus as defined in claim 11, characterised in that the bottom (13) of 
the housing (2) is inclined towards the conveyor (9) so that the plates (1) arranged as 
a pack are attracted towards the conveyor by force of gravity. 

13. An apparatus as defined in claim 12, characterised in that a freely rolling roll 
(15) has been disposed in the housing (2) in order to push the pack of plates towards 
the conveyor (9). 

14. An apparatus as defined in any of claims 11-13, characterised in that it 
comprises a magnet (12) in order to attract image plates (1) equipped with a 
magnetic metal part towards the conveyor (9). 

15. An apparatus as defined in any of claims 11-14, characterised in that the 
conveyor (9) comprises a preferably endless belt or chain which is conducted 
laterally of the housing (2) and moves image plates (1) in sequence onto the path of 
the slide (3) integrated in the reading device, and in that the slide has been disposed 
to grip the plate entering its path each time, bringing the plates one by one to the 
image reading step. 
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16. An apparatus as defined in claims 14 and 15, characterised in that the 
conveyor consists of two parallel belts (9), between which at least one magnet (12) 
is placed to attract the image plates (1) towards the belts. 

17. An apparatus as defined in claim 15 or 16, characterised in that the conveyor 
comprises a belt (9) which moves from the top to the bottom, and that the magnet 
(12) is placed at a location lower than the bottom (13) of the housing (2) so as to 
keep the image plates (1) in contact with the belt during the transfer of the plates. 

18. An apparatus as defined in any of claims 11-17, characterised in that the 
conveyor is a vertically moving toothed belt (9) with a tooth interval equalling the 
width of an image plate (1) to allow the plate to fit in-between the teeth. 

19. An apparatus as defined in any of claims 11-18, characterised in that it 
comprises a plate-like cover (11) covering the conveyor (9), allowing the image 
plates (1) to pass between the conveyor and the cover within an interstice 
dimensioned to equal the thickness of the plates. 
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Claims 

1. A method for feeding image plates (1) used in intraoral dental X-ray 
photography into a reading apparatus for the images taken on the plates to be read, 
characterised in that the plates (1) are removed from their casings used during the 

5 photographing step, that the plates are stacked into a housing (2) acting as their 
intermediate storage and substantially protected from light, and that the plates are 
fed forward from the housing by a conveyor (9), which grips each plate in turn to be 
delivered next and moves it forward on the feed path. 

2. A method as defined in claim 1, characterised in that the plates (1) are 
10 arranged in the housing (2) as a pack, in which an active force pulls or presses the 

plates towards a conveyor (9) tangential or adjacent to the housing, the conveyor 
gripping the plate which is closest each time in order to move it forwards on the 
feed path. 

3. A method as defined in claim 2, characterised in that the bottom (13) of the 
15 housing (2) is inclined towards the conveyor (9) so that the plates (1) in the pack are 

attracted towards the conveyor by force of gravity. 

4. A method as defined in claim 2 or 3, characterised in that the pack of plates is 
pushed towards the conveyor (9) by means of a pushing device, such as a rolling 
roll (15) located behind the pack. 

20 5. A method as defined in any of the preceding claims, characterised in that the 
image plates (1) comprising a magnetic metal part are attracted towards the 
conveyor (9) by means of a magnet (12). 

6. A method as defined in any of the preceding claims, characterised in that the 
conveyor (9) transfers image plates (1) from the housing (2) onto the path of a slide 

25 (3) integrated in the reading device, and that the slide grips the plate entering its 
path each time and brings the plates one by one to the reading step. 

7. A method as defined in claim 6, characterised in that the conveyor (9) 
consists of a belt or a chain conducted laterally of the housing (2). 

8. A method as defined in claim 7, characterised in that the conveyor comprises 
30 a vertically moving toothed belt (9), the image plate (1) fitting between the teeth of 

the belt so that the belt entrains the plate by means of its teeth (16). 
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9. A method as defined in claim 7 or 8, characterised in that the belt or the chain 
acting as a conveyor (9) moves stepwise. 

10. A method as defined in any of claims 6-9, characterised in that the slide (3) 
of the reading device makes a reciprocating movement, returning a plate (1) whose 

5 image has been read onto the conveyor (9), which subsequently removes the plate 
from the process. 

11. A method as defined in claim 10, characterised in that the conveyor (9) 
transfers plates (1) vertically from the top to the bottom and removes read plates by 
letting them drop from the conveyor. 

10 12. An apparatus for feeding image plates (1) used in intraoral dental X-ray 
photography into a reading device for the images taken on the plates to be read, 
characterised in that the apparatus comprises a conveyor (9) and a housing (2), 
which acts as an intermediate storage for the plates and is substantially protected 
from light, in which the plates (1) can be stacked and from where the conveyor is 

15 adapted to draw plates along with its gripping means (16) in order to move them 
forwards in sequence in the apparatus. 

13. An apparatus as defined in claim 12, characterised in that the bottom (13) of 
the housing (2) is inclined towards the conveyor (9) so that the plates (1) arranged 
as a pack are attracted towards the conveyor by force of gravity. 

20 14. An apparatus as defined in claim 13, characterised in that a freely rolling roll 
(15) has been disposed in the housing (2) in order to push the pack of plates towards 
the conveyor (9). 

15. An apparatus as defined in any of claims 12-14, characterised in that it 
comprises a magnet (12) in order to attract image plates (1) equipped with a 

25 magnetic metal part towards the conveyor (9). 

16. An apparatus as defined in any of claims 12-15, characterised in that the 
conveyor (9) comprises a preferably endless belt or chain which is conducted 
laterally of the housing (2) and moves image plates (1) in sequence onto the path of 
the slide (3) integrated in the reading device, and in that the slide has been disposed 

30 to grip the plate entering its path each time, bringing the plates one by one to the 
image reading step. 
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17. An apparatus as defined in claims 15 and 16, characterised in that the 
conveyor consists of two parallel belts (9), between which at least one magnet (12) 
is placed to attract the image plates (1) towards the belts. 

18. An apparatus as defined in claim 16 or 17, characterised in that the conveyor 
comprises a belt (9) which moves from the top to the bottom, and that the magnet 
(12) is placed at a location lower than the bottom (13) of the housing (2) so as to 
keep the image plates (1) in contact with the belt during the transfer of the plates. 

19. An apparatus as defined in any of claims 12-18, characterised in that the 
conveyor is a vertically moving toothed belt (9) with a tooth interval equalling the 
width of an image plate (1) to allow the plate to fit in-between the teeth. 

20. An apparatus as defined in any of claims 12-19, characterised in that it 
comprises a plate-like cover (11) covering the conveyor (9), allowing the image 
plates (1) to pass between the conveyor and the cover within an interstice 
dimensioned to equal the thickness of the plates. 
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Menetelma ja laitteisto intraoraalisessa hammasrontgenkuvauksessa kaytetty- 
jen kuvalevyjen syottamiseksi luentalaitteeseen 



Keksinnon kohteena on menetelma intraoraalisessa hammasrontgenkuvauksessa 
5 kaytettyjen kuvalevyjen syottamiseksi luentalaitteeseen levyille otettujen kuvien 
luentaa varten. Lisaksi keksinto kohdistuu laitteistoon ko. menetelman soveltami- 
seksi. 

Intraoraalisessa hammasrontgenkuvauksessa potilaan suuhun vietya kuvalevya valo- 
tetaan rontgensateilylla levylla olevan virittyvan kerroksen, kuten fosforikerroksen, 
10 virittamiseksi. Kuvauksen jalkeen levy luetaan sen pintaa skannaavalla lasersateella 
kuvan muodostamiseksi. Luennan jalkeen kuvainformaatio poistetaan levyilta tyh- 
jennysvalolla siten, etta levyt on mahdollista kayttaa uudelleen. 

Fl-kuulutusjulkaisussa 90471 on kuvattu kuvalevyn luentaa ja tyhjennysta levyyn 
magneettisesti tarttuvan vetolaitteen aikaansaaman edestakaisen liikkeen aikana. 

15 Julkaisun mukaan vetolaite vetaa levyn ulos kasetista, jossa levy on sijainnut kuva- 
uksen aikana. Fl-kuulutusjulkaisussa 92633 on edelleen esitetty rontgensateita lapai- 
sevaa muovikalvoa oleva suojapussi, jossa kuvalevy sijaitsee kuvauksen aikana. Ku- 
vauksen jalkeen levyt siirretaan yksitellen luentalaitteeseen julkaisun mukaan siten, 
etta vetolaitteeseen kuuluva magneetti tartutetaan pussissa olevan levyn paatyyn, 

20 minka jalkeen pussi vedetaan pois levyn paalta. 

US-patenttijulkaisusta 5 635 728 tunnetaan ratkaisu hampaiden intraoraalikuvauksen 
yhteydessa tapahtuvaan kuvalevyjen luentaan, jossa levyt kiinnitetaan manuaahsesti 
yksi kerrallaan pysty- ja vaakariveihin lieriomaisen, pyoritettavan makasiinin ulko- 
pintaan. Makasiini sijoitetaan luentalaitteeseen, jossa skanneri makasiinin pyoriessa 

25 lukee levyja yhden vaakarivin kerrallaan tai jossa levyja luetaan skanneria pysty- 
suimtaisesti siirtamalla pystyrivi kerrallaan makasiinin seistessa kunkin rivin luen- 
nan aikana liikkumattomana. Tekniikan epakohtana on se, etta kuvalevyjen kiinnit- 
taminen makasiiniin ja irrottaminen siita luennan jalkeen on hankalaa, ja lisaksi 
vaaditaan, etta levyt ovat taipuisia. Levyjen kiinnitysta ja irrotusta varten makasiini 

30 on irrotettava luentalaitteistoista, jolloin luenta on keskeytyksissa, ellei kaytossa ole 
kahta tai useampaa makasiinia, joita voidaan vuorotella. Lisaksi menetelman teho- 
kas hyodyntaminen edellyttaa, etta makasiinin pinnan kaikki levypaikat on taytetty. 
Jos levyrivit jaavat vajaiksi, kuten tapahtuu luettavien levyjen maaran ollessa levy- 
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paikkojen maaraa pienempi, kuluu osa luentakapasiteetista hukkaan laitteiston tyh- 
jakayntina, josta aiheutuu turhia kustannuksia ja ajanhukkaa. 

Keksinnon tarkoituksena on muodostaa ratkaisu hampaiden intraoraalikuvauksessa 
kaytettyjen kuvalevyjen saattamiseksi kuvien luentavaiheeseen tavalla, jossa edella 
5 mainitut tunnetun tekniikan epakohdat on valtetty. Keksintoa voidaan soveltaa luen- 
tatekniikassa, jossa kuljettimena toimiva kelkka siirtaa kuvalevyja yksi kerrallaan 
skannerin luettaviksi, ja sille on tunnusomaista se, etta levyt poistetaan kuvauksen 
yhteydessa kaytetyista suojuksistaan, etta levyt ladotaan niiden valivarastona toimi- 
vaan, oleellisesti valolta suojattuun pesaan, ja etta levyjen edelleensyotto pesasta ta- 
10 pahtuu kuljettimella, joka tarttuu pesassa kulloinkin syottovuorossa olevaan levyyn 
ja siirtaa sita syottoreitilla eteenpain. 

Luettavien kuvalevyjen asettaminen pesaan, mahdollisesti siella jo entuudestaan 
olevan levypakan jatkeeksi, on helppoa ja voi tapahtua vapaasti itse luentatapahtu- 
masta riippumatta. Lisays voi tapahtua yhta hyvin levy kerrallaan kuin useamman 

15 levyn nippuina. Kun levyt ovat pesassa, tapahtuu levyjen jatkokasittely eli kuljetti- 
men avulla tapahtuva siirto esim. luentalaitteen erillisen kelkan ulottuville ja kelkal- 
la tapahtuva kuljetus skannerilla suoritettavaan luentaan sen jalkeen automaattisesti. 
Jarjestelma ei siis vaadi valvontaa, ja erotukseksi US-julkaisun 5 635 728 mukaises- 
ta tekniikasta se kasittelee ja lukee vain levyja, jotka on todella saatettu laitteistoon, 

20 ilman hukkakayntia. Keksinto ei myoskaan valttamatta vaadi levyilta taipuisuutta. 

Kuvalevyt on edullista jarjestaa pesaan pakaksi, jossa vaikuttava voima vetaa tai 
painaa levyja kohti pesan sivuuttavaa tai sen vierelle ulottuvaa kuljetinta, joka tart- 
tuu pakassa kulloinkin sita lahimpana olevaan levyyn sen siirtamiseksi syottoreitilla 
eteenpain. Pesassa olevien kuvalevyjen veto tai tyonto kuljetinta kohti sen tarttuma- 

25 elinten ulottuville voi tapahtua usealla eri tavalla. Eras edullinen ratkaisu on pesan 
pohjan kallistaminen kuljetinta kohti niin, etta painovoima vetaa pakassa olevia le- 
vyja kuljetinta kohti. Tainan ohella tai asemesta levypakkaa voidaan tyontaa kulje- 
tinta kohti pakan takana olevan tyontimen avulla. Tyonnin voi olla edullisesti esim. 
pesan kaltevalla pohjalla vapaasti vieriva rulla. Vaihtoehtoisesti tyonnin voidaan 

30 kytkea voimanlahteeseen, jolloin pesan pohjan ei tarvitse olla kalteva. Viela eras 
ratkaisu, jota voidaan kayttaa yksinaan tai taydentamaan edella mainittuja ratkaisuja, 
on kuvalevyjen varustaminen magneettisella metalliosalla, jota vedetaan kuljetinta 
kohti magneetin avulla. 

Kuljettimen, jolla kuvalevyt kuljetetaan luentalaitteen kelkan liikeradalle, muodos- 
35 taa edullisesti pystysuuntaisesti pesan sivuitse johdettu liikkuva hammashihna, jossa 
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hampaiden keskinainen valimatka on mitoitettu vastaamaan levyjen dimensiota hih- 
nan liikesuunnassa, jolloin hihna ottaa hampaillaan hammasvaliin tyontyneen levyn 
mukaansa. Levyn pysyminen hihnalla siirron aikana voidaan varmistaa yhden tai 
useamman hihnan sivulle asennetun magneetin avulla, tai vaihtoehtoisesti hihnan si- 
5 vulle voi olla asennettu kansi niin, etta levyt kulkevat hihnan ja kannen valisessa ka- 
peassa raossa, jossa niilla ei ole mahdollisuutta pudota hihnalta. 

Kuljettimena toimivan hihnan tai ketjun liike tapahtuu edullisesti askeltamalla siten, 
etta askeleen pituus sopivasti hieman ylittaa kuvalevyn dimension liikkeen suunnas- 
sa. Kuljetinhihna tai vastaava tarttuu talloin pesan levypakassa sita lahinna olevaan 

10 levyyn ja siirtaa sen pois pakan kohdalta ennen pysahtymistaan askeleen paattyessa, 
jolloin pakan senraava levy paasee tyontymaan kuljetinta vasten. Yhdella tai useam- 
malla askeleella kuljetin siirtaa levyn asemaan, jossa luentalaitteen kelkka paasee 
tarttumaan levyyn ja siirtamaan sen luentavaiheeseen. Kelkka voi olla jarjestetty 
suorittamaan edestakaista liiketta siten, etta se levyn luennan ja sita mahdollisesti 

15 seuraavan tyhjennyksen jalkeen palauttaa levyn kuljettimelle, jolloin kuljetin koko 
taman ajan seisoo paikallaan. Seuraavalla askeleellaan kuljetin poistaa luetun levyn 
prosessista, esim. antamalla sen yksinkertaisesti pudota kuljettimelta, samalla kun se 
tuo seuraavan levyn luentalaitteen kelkan kohdalle. 

Kuten mainittiin, kasittaa keksinto myos laitteiston intraoraalisessa rontgenkuvauk- 
20 sessa kaytettyjen kuvalevyjen syottamiseksi luentalaitteeseen levylla otettujen ku- 
vien luentaa varten. Laitteistolle on tunnusomaista se, etta se kasittaa kuljettimen 
seka levyjen valivarastona toimivan, oleellisesti valolta suojatun pesan, johon levyt 
ovat ladottavissa ja josta kuljetin on tarttumaelimillaan jarjestetty ottamaan levyja 
mukaansa niiden siirtamiseksi sarjana laitteistossa eteenpain. 

25 Keksintoa selostetaan sexiraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla viittaa- 
malla oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista laitetta hammasrontgenkuvauksessa 
virittyneiden kuvalevyjen vastaanottamiseksi ja siirtamiseksi luentalait- 
teeseen kuuluvan kelkan ulottuville, ilman laitteeseen kuuluvia kuljetin- 
30 hihnoja, 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista laitetta seka mainittua luentalaitteen kelkkaa 
edesta nahtyna, 



kuvio 3 esittaa kuviota 2 vastaavasti laitetta kuljetinhihnoineen levypesa ja kansi- 
osat poistettuina, ja 
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kuvio 4 esittaa koko laitteen poikkileikkausta kuvion 3 kohdasta IV-IV. 

Piirustuksissa esitetty laite on tarkoitettu siirtamaan intraoraalisessa hammasront- 
genkuvauksessa virittyneita digitaalisia kuvalevyja 1 yksi kerrallaan lasersateella ta- 
pahtuvaan kuyan luentaan. Kuvalevy 1 muodostuu ohuesta, jaykasta tai puolijaykas- 
5 ta levysta, joka on edullisesti paaasiassa muovia ja joka voi olla varustettu magneet- 
tisella metalliosalla magnetismin hyvaksikayttamiseksi levyn siirtelyssa. Kuvalevyn 
1 pinnassa on kerros kuvauksessa virittyvaa fosforia tai fosforipitoista materiaalia. 
Kuvausvaiheessa yksi tai useampia kuvalevyja viedaan syljelta ja paivanvalolta 
suojaavassa muovipussissa potilaan suuhun, jossa rontgensateily aikaansaa levyssa 

10 olevan fosforikerroksen virittymisen. Kuvauksen jalkeen levyt 1 poistetaan suoja- 
pusseista ja tyonnetaan esitettyyn laitteistoon kuuluvaan levypesaan 2. Taman jal- 
keen levyjen 1 kasittely jatkuu automaattisena siten, etta laite siirtaa pesasta 2 levyja 
yksi kerrallaan luentalaitteeseen kuuluvan kelkan 3 liikeradalle. Kelkka 3 tarttuu le- 
vyyn 1 ja suorittaa edestakaisen liikkeen, jonka aikana levy skannataan lasersateella 

15 lopullisen rontgenkuvan muodostamiseksi filmille tai nayttopaatteelle ja tyhjennys- 
valo tyhjentaa levyn kuvainformaatiosta levyn seuraavaa kayttokertaa varten. Lahto- 
asemaansa palaava kelkka 3 palauttaa luetun ja tyhjennetyn kuvalevyn 1 laitteen 
siirtoradalle, joka sitten huolehtii levyn poistamisesta. 

Esitetty laite, jossa kuvalevyt 1 siirtyvat vertikaalisesti ylhaalta alaspain, kasittaa 
20 rungon 4, runkoon laakeroidut telat 5, 6 akseleineen 7, 8 laitteen yla- ja alapaissa, 
telojen ohjaamat paattymattomat kuljetinhihnat 9 seka laitteen ylapaassa olevia telo- 
ja 5 kiertavan moottorin 10. Kuljetinhihnat 9 muodostavat kuvalevyjen 1 pystysuo- 
ran siirtoradan, jota rajaa jo mainittu levypesa 2 seka sen alapuolella kansilevy 11, 
jonka etaisyys hihnoista on sellainen, etta levyt juuri mahtuvat kulkemaan levyn 1 1 
25 ja hihnojen valitse. Kuljetinhihnojen 9 vastakkaiselle puolelle on sijoitettu magneet- 
teja 12 helpottamaan kuvalevyjen 1 painumista hihnoja vasten niin, etta hihnat saa- 
vat otteen levysta, seka varmistamaan levyjen pysymista hihnoilla siksi kunnes kelk- 
ka 3 tarttuu levyihin siirtaakseen ne kuvan luentaan. 

Levypesa 2, johon luettavat kuvalevyt 1 ovat asetettavissa kuvion 4 mukaiseksi pa- 
30 kaksi, kasittaa kuljetinhihnoja 9 kohti kallistetun pohjan 13, liukuvan oven 14 pesan 
sivulla seka pesassa levypakan taakse sijoitetun, vapaasti vierivan rullan 15, joka 
painovoimalla tyontaa levyja 1 hihnoja kohti. Tarttumaelimet, joilla kuljetinhihnat 9 
tarttuvat pesan 2 levypakassa niita lahimpana olevaan levyyn 1, muodostuvat ulko- 
nevista hampaista 16, joiden keskinainen valimatka on olennaisesti sama kuin pe- 
35 saan poikittain asetettujen, suorakaiteen muotoisten levyjen leveys. Levy 1 sopii si- 
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ten hihnojen 9 hammasvaliin, jossa se siirtyy hihnojen vetamana alaspain laitteen 
alaosassa olevaan asemaan, jossa luentalaitteen kelkka 3 paasee tarttumaan levyyn. 

Moottorin 10 tuottama kidjetinhihnojen 9 liike tapahtuu laitteessa askeltamalla siten, 
etta kunkin askeleen pituus vastaa hammasvalia eli hampaiden 16 keskinaista vali- 
5 matkaa. Askelten valilla kuljetinhihnat 9 ovat pysahdyksissa. Esitetty laite on mitoi- 
tettu siten, etta levy 1 siirtyy kahdella askeleella pesasta 2 luentalaitteen kelkan 3 
liikeradalle. Hihnat 9 ovat kulloinkin pysahdyksissa sen ajan, jona kelkka suorittaa 
edestakaisen liikkeensa levyn lukemiseksi ja tyhjentamiseksi. Kun kelkka 3 on pa- 
lauttanut levyn hihnojen 9 muodostamalle siirtoradalle, ottavat hihnat seuraavan as- 
10 kelen, joka tuo seuraavan luettavan levyn kelkan kohdalle ja paastaa samalla edelli- 
sen, luetun ja tyhjennetyn levyn putoamaan hihnoilta. 

Kuvatussa laitteistossa levypesan 2 pohja 13 on kallistettu, pesaan on sijoitettu le- 
vypakkaa painava rulla 15 ja levypakkaan nahden kuljetinhihnojen 9 vastakkaiselle 
puolelle on sijoitettu magneetti 12, joka vetaa magneettisia metalliosia sisaltavia ku- 

15 valevyja 1 puoleensa. Nama kolme piirustuksissa esimerkinomaisesti esitettya teki- 
jaa myotavaikuttavat kaikki kuvalevyjen 1 painumiseen kiiljetinhihnoja 9 vasten ja 
levyjen tarttumiseen hihnojen hammasvaleihin niiden siirtamiseksi eteenpain hihno- 
jen muodostamalla siirtoradalla. Kaytannossa naita tekijoita ei kuitenkaan valttamat- 
ta tarvita kaikkia samanaikaisesti, vaan voidaan tulla toimeen pelkastaan pesan 2 

20 kallistetulla pohjalla 13 ja tyontimella 15 tai jopa pelkalla erillisen toimilaitteen lii- 
kuttelemalla tyontimella vaakasuoran pohjan omaavassa pesassa, jolloin levyissa ei 
myoskaan tarvita magneettisia osia. Vastaavasti magneettia 12 kaytettaessa levypa- 
kan takana tyonnin voi olla tarpeeton. Laitteessa alemmas sijoitettu, kuviossa 3 ja 4 
nakyva toinen magneetti 12 ja levyjen siirtorataa rajaava kansilevy 1 1 voivat niin 

25 ikaan olla keskenaan vaihtoehtoisia ratkaisuja levyjen kiinnipidon varmistamiseksi. 



Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuodot voivat muu- 
tenkin vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma intraoraalisessa hammasrontgenkuvauksessa kaytettyjen kuvalevy- 
jen (1) syottamiseksi luentalaitteeseen levyille otettujen kuvien luentaa varten, tun- 
nettu siita, etta levyt (1) poistetaan kuvauksen yhteydessa kaytetyista suojuksistaan, 

5 etta levyt ladotaan niiden valivarastona toimivaan, oleellisesti valolta suojattuun pe- 
saan (2), ja etta levyjen edelleensyotto pesasta tapahtuu kuljettimella (9), joka tart- 
tuu pesassa kulloinkin syottovuorossa olevaan levyyn ja siirtaa sita syottoreitilla 
eteenpain. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta levyt (1) jar- 
10 jestetaan pesaan (2) pakaksi, jossa vaikuttava voima vetaa tai painaa levyja kohti pe- 

san sivuuttavaa tai sen vierelle ulottuvaa kuljetinta (9), joka tarttuu pakassa kulloin- 
kin sita lahimpana olevaan levyyn sen siirtamiseksi syottoreitilla eteenpain. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pesan (2) 
pohja (13) kallistuu kuljetinta (9) kohti niin, etta painovoima vetaa pakassa olevia 

15 levyja (1) kuljetinta kohti. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta levypak- 
kaa tyonnetaan kuljetinta (9) kohti pakan takana olevan tyontimen, kuten vierivan 
rullan (15) avulla. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mxikainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 kuvalevyja (1), jotka sisaltavat magneettisen metalliosan, vedetaan kuljetinta (9) 

vasten magneetin (12) avulla. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kuljetin (9) siirtaa kuvalevyja (1) pesasta (2) luentalaitteeseen kuuluvan kelkan (3) 
liikeradalle, ja etta kelkka tarttuu kulloinkin liikeradalleen tulleeseen levyyn saattaen 

25 levyt kuvan luentaan yksi kerrallaan. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuljetin (9) 
muodostuu pesan (2) sivuitse johdetusta hihnasta tai ketjusta. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuljetin kasit- 
taa pystysuunnassa liikkuvan hammashihnan (9), jonka hammasvaliin kuvalevy (1) 

30 sopii niin, etta hihna hampaidensa (16) avulla ottaa levyn mukaansa. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuljetti- 
mena (9) toimiva hihna tai ketju liikkuu askeltamalla. 
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta luen- 
talaitteen kelkka (3) suorittaa edestakaista liiketta palauttaen levyn (1), josta kuva on 
luettu, kuljettiinelle (9), joka sen jalkeen poistaa levyn prosessista. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kuljetin (9) 
5 siirtaa levyja (1) pystysuunnassa ylhaalta alaspain ja poistaa luetut levyt antamalla 

niiden pudota kuljettimelta. 

12. Laitteisto intraoraalisessa hammasrontgenkuvauksessa kaytettyjen kuvalevyjen 
(1) syottamiseksi luentalaitteeseen levyille otettujen kuvien luentaa varten, tunnettu 
siita, etta laitteisto kasittaa kuljettimen (9) seka levyjen valivarastona toimivan, 

10 oleellisesti valolta suojatun pesan (2), johon levyt (1) ovat ladottavissa ja josta kul- 
jetin on taittumaelimillaan (16) jarjestetty ottamaan levyja mukaansa niiden siirta- 
miseksi sarjana laitteistossa eteenpain. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta pesan (2) pohja 
(13) on kallistettu kuljetinta (9) kohti niin, etta painovoima vetaa pesaan pakaksi 

15 jarjestettyja levyja (1) kuljetinta kohti. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta pesaan (2) on 
sijoitettu vapaasti vieriva rulla (15), joka tyontaa levypakkaa kuljetinta (9) kohti. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 12-14 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta se 
kasittaa magneetin (12) magneettisella metalliosalla varustettujen kuvalevyjen (1) 

20 vetamiseksi kuljetinta (9) vasten. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 12-15 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kul- 
jetin (9) kasittaa pesan (2) sivuitse johdetun, edullisesti paattymattoman hihnan tai 
ketjun, joka siirtaa kuvalevyja (1) sarjana luentalaitteeseen kuuluvan kelkan (3) lii- 
keradalle, ja etta kelkka on jarjestetty tarttumaan kulloinkin liikeradalleen tulleeseen 

25 levyyn saattaen levyt kuvan luentaan yksi kerrallaan. 

17. Patenttivaatimusten 15 ja 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuljetin 
muodostuu kahdesta rinnakkaisesta hihnasta (9), joiden valille on sijoitettu ainakin 
yksi kuvalevyja (1) hihnoja vasten vetava magneetti (12). 

18. Patenttivaatimxiksen 16 tai 17 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuljetin 
30 kasittaa hihnan (9), joka liikkuu ylhaalta alaspain, ja etta magneetti (12) on sijoitettu 

pesan (2) pohjaa (13) alemmaksi siten, etta se pitaa kuvalevyja (1) kiinni hihnassa 
levyjen siirron aikana. 
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19. Jonkin patenttivaatimuksen 12-18 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kul- 
jetin on pystysunnnassa liikkuva hammashihna (9), jonka hammasvali vastaa kuva- 
levyn (1) leveytta niin, etta levy sopii hammasvaliin. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 12-19 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta se 
5 kasittaa kuljetinta (9) peittavan levymaisen kannen (11) siten, etta kuvalevyt (1) kul- 

kevat kuljettimen ja kannen valisessa, levyjen paksuuden mukaisesti mitoitetussa 
raossa. 
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(57) Tiivistelma 



Keksinto koskee menetelmaa ja laitteistoa intraoraalisessa harnmasrontgenkuvauk- 
sessa kaytettyjen kuvalevyjen (1) syottamiseksi luentalaitteeseen. Luennassa kuva 
skannataan lasersateella levyn (1) virittyneesta fosforikerroksesta ja muunnetaan na- 
kyvaksi kuvaksi nayttoruudulle tai filmille. Keksinnon mukaan virittyneet kuvalevyt 
(1) poistetaan suojapusseistaan ja ladotaan niiden valivarastona toimivaan valolta 
suojattuun pesaan (2), josta levyt syotetaan eteenpain niihin tarttuvalla kuljettimella, 
kuten hammashihnalla (16). Levyja voidaan vetaa tai painaa esim. magneetin (12) 
ja/tai tyontimen (15) avulla kohti pesan sivuitse johdettua kuljetinta. Kuljetin (9) voi 
kasittaa tarttumaelimia (16), joilla kuljetin ottaa kulloinkin lahimpana olevan kuva- 
levyn mukaansa ja siirtaa sen siirtorataa pitkin luentalaitteeseen kuuluvan kelkan lii- 
keradalle. Kelkka tarttuu kulloinkin ulottuvilleen tulleeseen levyyn ja siirtaa sen lu- 
entavaiheeseen kuvan luentaa ja levyn tyhjennysta varten. Kelkka voi tehda edesta- 
kaista liiketta niin, etta se palauttaa luetut levyt takaisin kuljettimelle (9), joka tal- 
loin huolehtii myos levyjen poistosta. 



